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Contexte geologique
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Les nappes (aquiferes), qu'est-ce que c'est ?

= Eau stockée dans la porosité des roches = Une nappe dans la Craie :
= Caractéristiques des nappes (i.e. capacitt a = Grande porosité = 30 4 40%
se remplir, a laisser circuler I'eau, etc.) soit 300 - 400 L d’'eau / m3
depend : = La Craie est perméable grace
® Des caractéristiques intrinseques : aux réseaux de fractures
— type de porosité = Craie a double porosité
— fracturation ® Grande porosité matricielle,
— lithologie peu permeable
* Des flux entrants vs sortants ® Faible porosité de fissure,
tres perméable
s st pOFOSité — Vvid%
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La ressource en eau souterraine

> En Hauts-de-France, la nappe de la Craie est:
® la principale ressource en eau souterraine

® la principale origine de I'alimentation en eau
potable

HYDROGEOLOGIE ET CAPTAGES D'EAU POTABLE
DANS LE BASSIN ARTOIS-PICARDIE
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Fonctionnement hydrogeologique
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La recharge
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La Zone Non-Saturee (ZNS)

= Définition de la ZNS = Ia ou les pores sont occupées par de I'eau et de l'air

= Transfert dans la ZNS : la perméabilité augmente avec la teneur en eau

> L'eau dans la ZNS : eau liee (ou eau de

retention) ET

piézometre
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ZNS Crayeuse

Temps de transfert de 'eau dans la
zone non-saturée (ZNS) crayeuse :

> Rapide (~1m/j) pour I'eau
libre dans la porosité de
fissures, i.e. lorsque la

nappe se recharge

D’aprés les corrélations entre

pluviométrie et niveau
piézométrique

> Lent (~1m/an) pour I'eau liée
dans la porosité matricielle

D’apres les profils chimiques
(NO,, tritium) de I'eau piégée
dans les extraits solides de

sondage
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Porosite - perméabillité
= Porosité de la craie = 30 - 40%
= Craie = milieu a double porosité/perméabilité
® Grande porosité matricielle (écoulement lent)

® Faible porosité de fissure (écoulement rapide)

d'interstices

ou matricielle de fissuresou de fractures

= 10cm o

: 3 =
1 litre Tm 1 million de m? Géosciences pour une Terre durable

Roche poreuse Roche fissurée Roche fracturée
sable craie calcaire rg m




Fonctionnement hydrogeologigue saisonnier
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Figure 8 : La recharge par les pluies provoque la remontée des niveaux (A)
et ’augmentation saisonniere du débit des sources (B).
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Piézométrie a Rombies (Craie de I'Escaut)
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Piézométrie a Rombies (Craie de I'Escaut)

37.5

Cote piézométrique (mNGF)
w
N w
(] [¥a]

w
=

| | [
19|80 19|85 1990 19|95 20|00 2005 20|IO ZOII 5 2020

36
@ Niveaux trés hauts

@ Niveaux hauts
Niveaux modérément hauts

Niveaux autour de la
moyenne

Niveaux modérément bas
@ Niveaux bas
@ Niveaux trés bas
-& Médiane
-0- 2020
-»- 2019

2018 Données accessibles
2017 sur ades.eaufrance.fr

-o- 2016
6 hﬁéusciences pour une Terre durable

34

Cote NGF en m

32

eau exprime en

30

Niveau d'

Janvier i Septembre Novembre




Bulletin de situation hydrologique - janvier 2020

NAPPES

BSH Artois-Picardie Janvier 2020
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Niveau des nappes :

tres haut

haut

modérément haut

autour de la moyenne

modérément bas

bas

tres bas

non calculé (données insuffisantes)

Cee® e eo

Evolution récente :

A en hausse
[ stable
T/ en baisse

Méthodologie :

Le niveau des nappes est caractérisé

par I'IPS (Indicateur Piézometrique
Standardisé, RP-64147-FR) qui peut

étre analysé comme une fréquence de
retour du niveau mensuel moyen observé
de la station, réparti en sept classes,

du plus sec (en rouge) au plus humide
(en bleu foncé).

@ bﬁénsciences pour une Terre durable
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Source des données : Banque ADES °
Fonds cartographiques : IGN© - BD CARTO
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Impact du changement climatique

Sur larecharge des nappes

*Baisse moyenne de la recharge en France : de 10 a 25%
» départements du Nord et du Pas-de-Calais : -20 a -40%
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La diminution des précipitations et 'augmentation de
I’évapotranspiration devraient conduire a une baisse
significative de larecharge des nappes.

(peut entrainer des baisses de niveau de nappe pouvant
approcher 10 m)
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QUELLES ADAPTATIONS, QUELLES SOLUTIONS ?

Référentiels | Ressource en eau souterraine et observatoires

 Poursuivre la surveillance des effets =z
du CC sur les niveaux piézométriques

des aquiferes o
« Mesures d’adaptation

— Deéfinition des volumes prélevables
en tenant compte des effets du CC a
I'aide de modeles régionaux

. Porosits, Etat.
1 ou n Objets géologiques

— Modele couplé hydrogéologique et e
besoin en eau des cultures TYPE DE DISPOSITIES DE
(MARTHE-STICS par ex.) RECHARGE ARTIFICIELLE

— Evaluation économique de solutions et & ... .

< , . S nfitration - ainfal
modele hydroéconomique l p  Oese l
. en e Ll -

— Recharge artificielle des aquiferes | e a3 .

. , |
pour stockage temporaire (méthode | Grontwuter 111 | |
directe ou indirecte) R {

« Contribuer a I'estimation et a la prise —"'—/? Bt _¥
. . turated zone
en compte des incertitudes (Grondwater)  Infiltration
a indirecte
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Quelgques définitions

Surface piézométrique
virtuelle réelle
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Figure 4 : Nappe libre et nappe captive.
En 1, la nappe est libre. En 2, elle est captive. iram
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ZNS Crayeuse : écoulement rapide

= Exemple d’analyse de corrélation pluviométrie — piézométrie (Pinault et al.,
2006 ; BRGM/RP-54999-FR) :

Bois-lés-Pargny (02) — Craie

Comparaison Pluie efficace mensuelle | piezométrie - BoisJés-Pargny 2003-2004
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Figure 3 : comparaison de la pluie efficace mensuelle et de la piézométrie & Bois-lés-Pargny (2003-2004).




ZNS crayeuse : ecoulement lent

> Exemple d’analyse de I'eau liée (Surdyk et al., 2014 ; BRGM/RP-63714-FR) :

Réalisation de profils de teneur en azote dans la Zone Non
Saturée en fonction de la profondeur

Profil en parcelle agricole avec un
marqueur « agricole » dans la

succession de cultures

*  « marqueur agricole » = un changement
radical des pratiques

Concentration en nitrate du
marqgueur est inferieure a celle de
la periode classique

Il est possible de determiner la
profondeur du marqueur grace a
sa concentration

Concentration en nitrate

.

1m —

Profondeur
=
3
|

L

- $

®
<
o
— ¢ ------- 2005
Profondeur
® ------- 2004 > probable de
la jachére
® ------- 2003’
¢

Concentration en nitrate dans la zone
non saturée.

Marqueur = Jachere entre 2003 et
2005
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http://www.ades.eaufrance.fr/Fiche/PtEau?Code=00291X0031%25P1#mesures_graphiques

IMPACT DU CC SUR LES EAUX SOUTERRAINES

AQUI-FR un outil pour améliorer nos connaissances
sur I'évolution passée, présente et future
des eaux souterraines en France 2
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